Lone Skafte Jespersen og Helle Houkjaer Valghold — Miljg og Innovation
Krogardskolen, Greve

Barn som klima- og energivejledere — et undervisningsforlgb

INDLEDNING

Falgende undervisningsforlgb fik tildelt 1. preemien ved DM i naturfag 2008. Der er tale om et klimaprojekt,
som giver eleverne indblik i tvaerfaglighed i naturfag og som har det erklzerede mal, at uddanne elever til
energivejledere, der kan analysere hvor og hvordan, der kan spares energi i boligen. Handlingsperspektivet
er det centrale for projektet, for eleverne skal ikke bare laere om klimaproblematikken eller skreemmes — de
skal lzere at agere aktivt i den.

Disposition

1. Hvordan kan man bruge dette undervisningsforlgb?

Sammenhaeng med fysik/kemi-undervisningen i 7. — 8. Klasse (energi og klima)
Tveerfagligt
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Varmefglsomt kamera

Eleverne som energivejledere

~P o0 o

2. Hvorfor noget om klima i Greve
a. Udgangspunkt: Arbejde med temaet Klimaforandringer
b. Oversvemmelser i Greve
C. Inspiration med et par hjemmesider

3. Undervisningsforlgb

a. Min bolig - et bud pa en start
Undersggelse af isolering, herunder praktisk arbejde
Varmefglsomt kamera
Undersggelser i hiemmene med rapportskema
Formidling
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1. Hvordan kan man bruge dette undervisningsforlgb?

la: Fysik/kemi-undervisningen.

Rigtig mange af bade trinmal og slutmal i fysik/kemi kan deekkes af dette undervisningsforlgb. Se bilag 1.
Forlgbet lever ogsa fint op til fagets formalsparagraf, idét eleverne arbejder med forhold i naturen og
teknikken med veegt pa forstaelse af grundlaeggende fysiske begreber og sammenhaenge.
Undervisningsforlgbet er baseret pa elevernes egne iagttagelser og undersggelser — bade pa skolen og i
hjemmene. Undervisningen kan udvikle elevernes interesse og nysgerrighed over for naturfagene, fordi de
arbejder med virkeligheden, og fordi deres arbejde har en betydning for omverdenen.

Gennem arbejdet med dette emne kan eleverne opna erkendelse af, at naturvidenskab og teknologi er en
del af vores kultur. Elevernes ansvarlighed over for naturen - og brugen af naturressourcer og teknik - kan
videreudvikles, sa de far tillid til egne muligheder for stillingtagen og handlen i forhold til spgrgsmal om
menneskets samspil med naturen — lokalt og globalt.

1b Tveerfaglighed

Det er oplagt at tilrettelaegge fagsamarbejde med:
- Matematik: Der er mulighed for graftegning og afleesning af afkalingskurver. Der kan
beregnes pa varmeafgivelse i forhold til de enkelte isoleringsmaterialer, vaeg kontra vindue,
et helt hus — deres ege hus. Pa denne made bliver matematikken konkret (matematik i
anvendelse).
Desuden er det oplagt at beregne CO,-besparelser.
Det er nzerliggende at arbejde med regneark (fx excel).

- Samfundsfag: | forhold til miljgdebat er her et konkret udgangspunkt, som kan give
eleverne veerktgjer, der kan ggre det nemmere for eleverne at forholde sig til det
samfundsmaessige aspekt. Bade i forhold til forurening, ressourcer, genanvendelse,
arbejdsmiljg, miljggodkendelse og andre miljgforhold.

- Dansk: Det er oplagt at eleverne arbejder med at skrive i forskellige genrer — laeserbrev,
artikler, pjecer, annoncer oa. | et tvaerfagligt samarbejde far eleverne en baggrundsviden,
der kan bruges i argumentation, og de far en motivation for at deltage i en offentlig debat.
Skriveopgaverne bliver pa denne made autentiske.

| formidlingsopgaver tilgodeses elevernes traening af den mundtlige formuleringsevne i en
autentisk situation, hvor de gerne vil diskutere med bl.a. foraeldre og andre udenfor skolen.

- Naturfag: Selvom dette primeert er et emne i fysik/kemi, kan elementer fra andre naturfag
ogsa inddrages. Der arbejdes med brug af ressourcer og mangden af tilgaengeligt rastof.
Ogsa problematikken med bortskaffelse og eventuelt deponi bergres. Aktuelle
miljgproblemer vedrarende energiforbrug og baeredygtighed i denne henseende er centrale
for arbejdet med emnet.

Klimaundervisning ma ikke blive isoleret i skolen. Det skal helst ses i sammenhaenge, for at eleverne bliver
engagerede og far mulighed for at skabe lgsninger og veere med til udvikling.

1c Valghold
Undervisningsforlgbet kan gennemfares i et traditionelt skoleforlgb sidelgbende i fagene, men det egner
sig godt til tvaerfaglige temauger eller valgfagsordninger. Uanset om det tilrettelaegges pa den ene eller
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anden made, er det vaesentligt for elevudbyttet, at eleverne oplever fagene spiller sammen - ligesom de gar
det i det virkelige liv.

Vi har valgt at tilrettelaegge undervisningen med et valghold. To sammenhangende ugentlige timer over et
skoledr, hvor eleverne selv havde valgt at melde sig til valgholdet: Miljg og innovation.

Det overordnede mal for valgholdet var, at fastholde elevernes engagement og motivation for handling.
Derudover havde vi en reekke delmal:
1. Atgive eleverne en uddybet faglig viden, sa de selv kan se ngdvendigheden af baeredygtig
optreeden.
At give eleverne rum til at udbrede og formidle deres viden.
At lave aktiviteter der normalt ikke er tid eller mulighed for at lave i skolen.
At na ud over skolens virksomhed: skolen ud i samfundet, og omverdenen ind i skolen.
At give eleverne en basis for egen innovativ handling.
At rekruttere ligeligt blandt forskellige elevgrupper (bade ken og intelligenser).

oukrwn

Det viste sig, at de elever der valgte holdet ikke — fra starten - var specielt naturfagsinteresserede, men
derimod en god blanding af gennemsnitselever, der ville lave noget meningsfyldt.

1d Klimakaravanen

Klimakaravanen er oplagt at invitere pa besgg, nar et projekt eller emne om "Baeredygtig udvikling” skal
kickstartes. Vi arbejdede med Grant flag/Grgn skole — projektet: Klimaforandringer.

Pa vores skole udlgste det farste besgg af Klimakaravanen, at eleverne ville vide mere. Eleverne udtrykte
behov for at gare noget aktivt....de var handlingsparate. Vi besluttede derfor at arbejde med projektet
Klimaforandringer endnu et skolear, og inviterede derfor atter Klimakaravanen pa besgg.

Under begge besag af Klimakaravanen arrangerede eleverne et meget vellykket og velbesggt offentligt
”Klimatopmgade”.

En s&dan event, hvor omverdenen inviteres ind i skolen, viser eleverne to overordnede forhold:
1. Klimaforandringer er ikke bare "skoleviden”, men et omrade mange - ogsa lokalt og udenfor skolen
- interesserer sig for og gnsker at ggre noget ved.
2. Nar forzeldre og politikere deltager i sadanne mgder, viser det respekt for elevernes arbejde. Det er
en motivationsfaktor for at arbejde videre.

le Varmefglsomt kamera

En af de aktiviteter vi satte i gang var at oprette et valghold med det erklaerede mal, at uddanne elever til at
analysere hvor og hvordan, der kan spares energi.

Vi ndede frem til, at der hvor folk generelt er meget villige til at spare er pa ungdvendige varmeudgifter.
Derfor er det oplagt at undersgge, hvad man kan gare for at spare pa energiforbruget til opvarmning i
boligen. For at afslgre ungdige varmetab pa den mest simple made - og samtidig hurtigt og effektivt -
opstod tanken om at benytte et varmefglsomt kamera. Med et varmefglsomt kamera kan man bade finde
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kuldebroer og steder, hvor isoleringen er manglefuld. Man kan desuden se, hvordan stand-by-forbrug og
andre uhensigtsmaessige varmekilder skaber ungdig varme. Det var vigtigt for os, at projektet med det
varmefglsomme kamera ikke kun kom til at omhandle tekniske malinger, men at fokus blev holdt pa
handlingsperspektivet i relation til mennesker og samfundsproblemer. Vi fik seelgeren af termokameraet til
at give eleverne en introduktion i brugen af kameraet. Det faldt dem absolut ikke sveert.

1f Eleverne som energivejledere

Det er en vaesentlig pointe, at eleverne ikke bliver afmaegtige eller synes en problemstilling er
uoverkommelig. De skal blive engagerede og bestemt ikke bange for fremtiden. De skal motiveres, sa de far
lyst til og mulighed for handling.

Elever elsker at fgle, de bliver dygtigere til noget. At de kan bruges til noget. Og at de mgder respekt for
det, de rent faktisk kan. For at opnar den falelse, skulle de uddannes til energivejledere, der kunne radgive
hjemme og pa den made bade handle og opna anerkendelse.

Formalet med forlgbet er at gare eleverne kompetente til kunne deltage i samfundsdebatten og handtere
det grundlzeggende dilemma, at vi pa den ene side gerne vil bevare vores natur og levegrundlag, og pa den
anden side ikke vil undveere noget i et moderne teknologisk videnssamfund, men udvikle os for at fa et
tidssvarende og ikke ringere liv.

Det handler om at skabe autentisk leering. Lektor Sgren Breiting og professor Jeppe Laessge er i deres
forskning om undervisning i baeredygtig udvikling naet frem til, at den bedste made at lzere stoffet pa er
gennem autentisk lzering. Det handler om at erfare forhold i virkeligheden og dernaest prave sin viden af
ved fx at tage en diskussion med andre. Og disse andre bar ikke kun veere klassekammeraterne og leereren,
men alle mulige andre ude i samfundet, sa eleverne pa den made far afprevet deres forstaelse gennem
anvendelse af deres nyerhvervede viden. (link til: http://www.youtube.com/watch?v=XAZ3TCABcgA)

Eleverne skal ikke preesenteres for lzererens problem. De skal selv veere undersggende. De kan fx interviewe
bedsteforeeldre eller naboen med et spgrgeskema. Sparge hvordan disse oplever og opfatter dele af et felt.
Hvordan dette har betydning for dem og deres barn eller lign. Efterfalgende kan eleverne sa diskutere hvad
de blev optaget af ved dette besgg ud af huset. De far altsa belyst problemet fra forskellige vinkler og kan
tage stilling til hvilke(n) problemstilling de vil arbejde videre med. Nu er det netop deres problemstilling, de
arbejder med og ikke leererens. Ejerskabet er skabt.

Ved at uddanne eleverne til energivejleder, hvor de selv (under kyndig vejledning) har sammensat de
temaer de vil tage op —i form af et spgrgeskema — viser vi eleverne en respekt for deres faglige
kompetencer. Denne anerkendelse er en motivationsfaktor for det videre arbejde. Som energivejledere far
eleverne mulighed for at gare en forskel — ved egen indsats kan de vaere med til at gore deres eget liv og
verden til et bedre sted at vaere — hvilket ogsa er en vaesentlig motivationsfaktor for mange unge.

2. Hvorfor noget om klima i Greve

2a Udgangspunkt: Arbejde med temaet Klimaforandringer

Ideen til dette undervisningsforlgb udspringer af Krogardskolens arbejde med Grant-Flag-Grgn-Skole i
07/08, hvor emnet var: Klimaforandringer. | lgbet af skolearet var iseer udskolingen engageret i mange
forskellige aktiviteter. Fx havde vi Klimakaravanen pa besgg og 9.klasserne arrangerede et meget vellykket
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og velbesggt offentligt "Klimatopmade™. Alt dette gav eleverne - og hele skolen - blod pa tanden og lyst til
at udvikle arbejdet med miljg og klima.

En klimakampagne (hvor hjemmene skulle afgive klimalgfter) -sat i gang af skolens Miljgrad - havde
allerede haft fat i mange hjem, og vi oplevede en stor interesse for at ggre noget for at begreense CO,-
udslippet. Elevernes og familiernes behov for at ggre noget betgd, at vi besluttede at arbejde videre med
temaet Klimaforandringer i 08/09 — dette ar med fokus pa en endnu mere handlingsorienteret tilgang til
problemerne. Vi ville vise eleverne, at der er lgsninger, for pa denne made at modvirke afmagt. Og vi ville
fremme elevernes mulighed for handling — bade i form af aktiv deltagelse i den offentlige diskussion, og i
form af @get viden om teknologiske Igsningsmuligheder. Det var med henblik pa de teknologiske
lgsningsmuligheder, at vi etablerede et valghold.

2b Oversvgmmelser i Greve
Voldsomme regnskyl i sommeren 2007 var skyld i oversvemmelser i vores skoledistrikt. Flere elever matte
evakueres midt om natten, da der steg vand ind i deres hjem og skolens kaelder blev oversvemmet.

Denne oversvgmmelse gjorde temaet klimaforandringer aktuelt og neervaerende for skolens elever.

2c Inspiration med et par hjemmesider

Vandet stiger!
Lad eleverne ggre sig erfaringer med http://www.dr.dk/tema/vandetstiger/index.htm. Her ses et

Danmarkskort bygget over Google Earth. Ved at benytte zoomfunktionen til venstre kan eleverne veelge et
hvilket som helst sted i verden (fx deres egen bopzel, skolen eller hvor de har veeret pa ferie) og se, hvordan
det kan ga med landomrader i fremtiden, hvis havniveauet stiger. De kan afprave forskellige
havniveaustigninger og se de mulige konsekvenser.

Kortet tager ikke hgjde for diger eller at dele af landet faktisk allerede ligger under vandstandslinien. Selve
designet af kortet er ogsa beheeftet ned en vis usikkerhed.

Det er vigtigt ogsa at tale om og diskutere prognoser og klimamodeller. Bade for at veere kritisk overfor
modeller, men ogsa for at eleverne ikke bliver bange for fremtiden. Scenariet pa omtalte hjemmeside er
lavet med udgangspunkt i den mest sandsynlige prognose; at vandet stiger mellem 30 og 80 cm de naeste
100 ar. DMI kan ikke garantere en gvre
greense for vandstandsstigningen og
anbefaler, at man forbereder sig pa, at
vandet kan stige endnu mere end
prognosen siger.

Vandstigningen gar mest ud over den
sydlige del af Danmark. Den nordlige del af
Danmark haever sig nemlig en smule hvert
ar. Landhaevningen skyldes, at isen for
mange tusind ar siden trykkede landet ned,
og nu hvor isen er forsvundet, haever landet
sig langsomt igen.

Pa kortet her ses, hvor mange cm landet
haever sig hvert ar.

Herefter kan eleverne méske diskutere det



Lone Skafte Jespersen og Helle Houkjaer Valghold — Miljg og Innovation
Krogardskolen, Greve

internationale klimapanel’s (IPCC) forudsigelser. | boksen nedenfor er gengivet udvalgte dele af
forudsigelser IPCC klimarapport, der blev udgivet i februar 2007- om aendringer i Danmark:

Klimamodel for udvikling af klimaet i Danmark ar 2100 i forhold til 1990:

- Enstigning i den arlige middeltemperatur pa 0,7-4,6° C. Opvarmningen er stgrst om natten. Der er kun
lille forskel pd temperaturstigningen sommer og vinter.

- En moderat stigning i vinternedbgren (120-140 % af den nuveerende nedbgr) og formentlig et mindre fald
i sommernedbgren (75-90 % af den nuveerende nedbar).

- En tendens til flere episoder med meget kraftig nedbgr, iseer om efteraret. Starrelsen af den kraftigste
dagnedbar stiger med 20 % eller mere.

- | vaekstsaesonen leengere perioder uden nedbgr (aget tarkerisiko). Fordampningen stiger 0-6 %.

- Jordfugtighed aftager, iseer i forars- og sommermanederne.

- En tendens til generel stigning i vinde fra vestlige retninger samtidig med at stormbanerne over
Nordatlanten antagelig rykker lidt mod gst farer til en lille stigning i stormaktivitet over Danmark og de
tilstedende farvande

- En maksimal vandstandsstigning ved Vestkysten i A2 scenariet pa mellem 0,6 og 0,9 m, som er summen af
en stigning pa 0,3 m, som skyldes a&ndringer i vindretning og stormstyrke, og en global havniveaustigning
pa 0,3-0,6 m.

Fra www.dmi.dk

Der kan samarbejdes med geografi. Nedenstaende til inspiration:
- Benyt falgende oplysninger fra en vejrstation i Keabenhavn (2007) til at lave en hydrotermfigur for
Kgbenhavn.

Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec
Temp. C. 01|-01|19 (6.6 |118|156|17.8|17.3|139|93| 54 | 25
Nedbgr mm 49 | 39 | 32 | 38 | 42 | 47 | 71 | 66 | 62 | 59 | 48 | 49

- Benyt derneest klimamodellen for udvikling af klimaet i Danmark ar 2100 i forhold til 1990 (kassen
ovenfor) til at lave en hydrotermfigur, der viser hvordan klimaet bliver i Danmark (Kgbenhavn) i ar 2100.
(Skriv tallene ind i Excel - lodret. Veelg guiden Diagram (symbolet med sgjlerne). Veelg Brugerdefinerede
typer og Kurve -sgjle pa to akser. Herefter kan | prave forskellige muligheder for design af Jeres
hydrotermfigurer)

- Sammenlign de to hydrotermfigurer

- Find en nutidig hydrotermfigur for en by i verden, der minder om den, du har lavet for Kebenhavn ar
2100. Hvor er vi pa kloden? Hvilken by? Beskriv klimaet.

- Beskriv hvad klimaforandringerne kan komme til at betyde for Kabenhavn?

3. Undervisningsforlgb
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3.a Min bolig!

Valghold — Miljg og Innovation

Lad eleverne ggre sig erfaringer med http://minbolig.elsparefonden.dk/.
Her kan en egen valgt bolig analyseres med henblik pa at anvise konkrete spareforslag for el og varme.

Farst kan programmet benyttes til at tegne en plantegning over den valgte bolig. Det kan ggres ud fraen
medbragt plantegning, der kan scannes og sendes til hjemmesiden, hvor den kan danne udgangspunkt for
den plantegning eleverne selv tegner. Plantegningen kan ogsa tegnes ud fra et omrids af boligen, som
programmet automatisk finder pa google earth. Der er selvfglgelig mulighed for, at eleverne selv tegner en
plantegning af deres bolig eller af et fantasihus eller lejlighed, hvis en plantegning ikke er tilgeengelig.

(2 Eisparefonden - Min Bolig - Windows Internet Explorer,
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Nar plantegningen er tegnet, kan eleverne indszette forskellige el-apparater. Der er forskellige
valgmuligheder, som eleverne kan veelge imellem og indszette pa deres plantegning.
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En lang reekke elektriske apparater findes i programmets database, sa eleverne kan veelge praecis det
meerke, de har derhjemme. Eleverne bliver ledt igennem en raekke spgrgsmal om anvendelsen af
apparatet. Pa baggrund af maerke og anvendelse kan programmet udregne CO,-forbrug, og eleverne kan
forsgge med forskellige aendringer for at se, hvordan de kan spare COs.
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Pa den made kan eleverne undersgge, hvordan de bedst kan radgive deres foreeldre til at forny de
apparater, der er de starste el-slugere.

Programmet indeholder ogsa en mulighed for at indseette varmekilder pa plantegningen. Ogsa her kan
forskellige varmekilder og deres anvendelse indtastes, og CO,-forbrug beregnes som baggrund for
radgivning.
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3.b Undersggelse af isolering!

For at styrke elevernes viden om isolering af bygninger - som skolen og deres egne boliger - gennemgas et
forlgb, hvor eleverne arbejder eksperimentelt med forskellige isoleringsprodukter og deres livscyklus. Med
denne viden som baggrund, kan eleverne give rad til, hvordan man kan forbedre isoleringen i boliger og
andre bygninger for at undga kuldebroer, nedsunket isoleringsmateriale og andre mangler i isoleringen.
Det ber undersgges, om der her er mulighed for at tage pa ekskursion til en isoleringsproducent — eller
maske til et energikontor, der kan hjeelpe eleverne i dette arbejde.

Pa samme made kan man maske kan fa besgg af en lokal radgivende ingenigr, der anvender sin viden om
isolering i sit arbejde.

Eleverne lavede fx et forsgg for at se, hvor gode forskellige isoleringsmaterialer var til at holde pa varmen.
10 ml vand opvarmes til kogepunktet, placeres i et reagensglas som dernaest anbringes i et beegerglas med
forskelligt isoleringsmateriale, og temperaturen aflaeses hvert halve minut.
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Ud fra forsggene indseettes elevernes afleesninger som afkalingskurver i samme diagram.

Afkelin gskurve

. — Utlenisolering — Fianingo
Afkaling Tre " ‘
— Gasud — Papinid 120 -
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100
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Minyter

103 & F -8 A 43715 A7 18 212y 35 27 29 31 33 35 03 38 041 43 45 47

23 x 7 ® A B W J W 4l 43 45 47 49 51 53 55 57 @

Minutter

Begge figurer ovenfor viser elevernes egne afkalingskurver. Figuren til venstre afslgrer bl.a., at eleverne var
for lenge om at foretage den farste maling — i forhold til figuren til hgjre, hvor alle malinger starter ved 100
grader. Dette bar give anledning til en god diskussion af, hvilke krav man skal stille til forsggene for at
kurverne - for de forskellige materialer - kan sammenlignes, og af hvordan forsggsresultaterne kan bruges.
Hvordan arbejder vi naturvidenskabeligt? Hvad er kontrollerede variable? Giver disse malinger
tilstraekkeligt grundlag til vurdering af isoleringsmaterialerne eller bgr man tage andre hensyn med i
betragtning (fx miljg og arbejdsmiljg).

Derngest undersggte eleverne andre relevante forhold ved materialerne — fx absorption af vand,
lydisoleringsevne m.m. Klassens resultater blev samlet i et feelles skema (se bilag 2).
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3.c Arbejdet med det varmefglsomme kamera

Valghold — Miljg og Innovation

Med nyerhvervet viden om isolering og kuldebroer kan eleverne med et varmefglsomt kamera tage billeder
af veegge, lofter mm. Et arbejde med analyse af disse billeder kan sikre, at eleverne selv lzerer at finde
kuldebroer og steder med manglende isolering eller ungdvendigt forbrug af el eller varme. Vi startede med

at gennemfotografere skolen og analysere disse billeder sammen med eleverne.

Nedenstdende er eksempler pa elevernes termofotografering, og en gennemgang af hvordan de kan tolkes:

4337'C

17 16'C
Ir&

Et termofoto af en radiator viser, at radiatorer en varmest foroven.
Men radiatoren skulle gerne veere koldere forneden, ellers sender den
varmt vand tilbage uden at afgive det fulde udbytte af varmen i lokalet.

Enten er radiatoren for lille til rummet, og der skal en ekstra radiator til,

eller der skal skrues ned for radiatoren.

Et termofoto
af loftet viser
mangler i
isoleringen.
Det kaldes
kuldebroer.

Der skal
efterisoleres.

Et termofoto
viser, at
daren ikke
slutter teet.

Der skal pa-
seettes lister.
Evt ny dar.

Et termofoto
kan afslgre
opladere og
andet, der
anvender
stand-by
strgm.

Sluk pa
kontakten.

Et termofoto af
et hjgrne viser
manglende
isolering, hvor
veeg og loft
mgdes.

Der skal
efterisoleres.

Rarene med det
varme vand er
ikke isoleret.

Rarene skal
isoleres.

Termofotos kan
IKKE se gennem
vinduer — her kan
man se
refleksionen af
varmen i ruden.

Eleverne er Klar til at tage pa besgg i hiemmene som energivejledere (klimapatruljen), nar de har leert at
tolke termofotos og har faet et godt kendskab til savel isolering som hvordan man pa anden made kan

spare pa el og varme i boliger.
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3.d Undersggelser i hiemmene

Efter kursus i termofotos og isolering gik skolens

klimapatrulje - udstyret med termokamera og efter aftale

med hjemmene - pa opdagelse i de forskellige boliger.

Arbejdet foregik i grupper pa 3-4 elever.

Udover termofotografering af boligen, udfyldte eleverne

deres egne sma energirapporter (Rapportskema se bilag 3.

Eleverne kopierede det hele pa A3, som blev foldet som et £ ormangae
lille haefte).

Formalet med rapporterne var at samle information og i — : (i~ Givne g
opdagelser fra boligen. Efter analyse af de termofotos ‘ e ;
eleverne havde taget fra samme bolig, blev ' == = y
energirapporterne leveret til hjemmene, med udprintede = 7
termofotos, tolkninger og gode rad for energibesparelser.
Ved hjeelp af programmet http://minbolig.elsparefonden.dk/ kan CO,-besparelserne ved de forskellige
spareforslag beregnes.

Eleverne udfarte et solidt stykke arbejde, der blev vel modtaget af hjemmene. Eneste krav fra eleverne side
var, at hjemmet skulle servere kage, nar Klimapatruljen kom forbi.

De elever der blev tilbage pa skolen, var enten beskaeftiget med planleegning af formidling, var pa
formidlingsopgaver, udarbejdede rapporter eller analyserede billeder fra deres besgg som klimapatrulje.

3.e Formidling
Formidling er et vaesentligt element i naturvidenskab og en ngdvendighed i et vidensbaseret samfund.

Formidlingsaspektet kan veeldig godt tilgodeset med dette projekt. Eleverne startede med at blive
eksperter i hver deres isoleringsmateriale — en viden de i farste omgang formidlede for hinanden. Dernaest
underviste valgholdseleverne mindre klasser i, hvad isolering egentlig er for starrelse — og hvorfor det er
vaesentligt at vide noget om. Dernaest formidlede de naturligvis for de hjem, som de afleverede
energirapporterne til. Her opstod teet dialog og elevernes viden blev prgvet af.

Og for at ggre formidlingen spaendende, byggede eleverne modeller af huse og viste deres eksperimenter
og viden for andre ved abne arrangementer. | forbindelse med Klimakaravanens besgg og vores offentlige
mgde om aftenen, have valgholdet bl.a en bod. Eleverne har desuden haft workshops ved abningen af Sorg
talentcenter 2009, pa engelsk under COP 15 — december 2009, hvor vi havde besag af en international
delegation og ved undervisningsbogmessen i Roskilde 2010.

3.f Opsummering

Vi oplevede, at motivationen for naturvidenskab blev gget, fordi indholdet gav mening for eleverne og fordi
undervisningen kom ud over klasserummet.

Afmagt og frygt for klimaforandringer blev sendret til konkret handling — eleverne oplevede, at der kan
handles — og at det bliver gjort.

Eleverne, der blev uddannet som klimapatrulje, var noget "serligt”. De blev betroet handtering af et
termokamera og skulle formulere rapporter, der skulle lseses af foreeldrene og ikke — som traditionelt — af
leererne. Eleverne fglte et ansvar, fordi de skulle formidle deres viden for foreeldre og andre.

Leerer og elever var sammen om projektet. Eleverne gjorde sig erfaringer i felten, som dannede baggrund
for det videre faglige arbejde og engagement.
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Elevernes selvtillid voksede efterhanden som projektet skred frem. Det smitter af i andre fag og blev iseer
tydeligt for engelsklzereren, da vedkommende overvaerede en elevs formidling om projektet pa engelsk.
Skolens pedel blev kontaktet — uopfordret — af en gruppe elever, som ville hjeelpe med at efterisolere
varmtvandsrgr og kuldebroer ved toiletdare. Den respekt eleverne mgdte skabte motivation for at fordybe
sig yderligere i emnet.

Derudover har eleverne faet mindevaerdig oplevelse. En af eleverne svarede meget kort pa spgrgsmalet om
udbytte: Jeg har leert noget, jeg aldrig vil glemme.
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